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1. As origens do conceito.
2. As perspectivas de sustentabilidade:
2.1 A Perspectiva dos Economistas:
2.1.1 Paradigma neoclassico.
2.1.2. O modelo de interdependéncia Economia- Ambiente .
2.2 A Perspectiva dos Ecologistas: os ecossistemas sustentaveis.
2.3 A Perspectiva dos Institucionalistas: o papel das

instituicoes e das redes sociais

‘The global challenge can be simply stated: To reach sustainability,
humanity must increase the consumption levels of the world’s poor,

while at the same time reducing humanity’s ecological footprint.’
(Mé(ﬁ—a)bgws et al 2005& EL MENDES: MESTRADO EM DES E COOPERACAO INTERNACIONAL 2



1. Porque surge o conceito:



Algumas das consequéncias do
crescimento do pds-Guerra: os
custos externos
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ENCOLHIMENTO DO MAR ARAL
(desde 1918): sistemas
ineficientes de irrigacao para
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Imper! Russ” Navy,
1848 &£1849.

59 Longitude East 80 from Greenwich.

Drewn & Lith: oy A.Petermarm. 3,Charing Cross

Published for the Jovrnal of the Royed Geograplical Society by Jolo Murray Mbemarle S* London 1853.

cultura intensiva de algodao

Foi 0 42 maior lago do
mundo

The map of 'Aral' Sea of 1853 published
~ for the Journal of the Royal Geographical

Society in London



https://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Geographical_Society
https://en.wikipedia.org/wiki/Royal_Geographical_Society

» 1997 : ja estava reduzido a 10% de seu tamanho
original;

» 2001: dividido em trés partes;

» actualmente: avancado processo de desertificacao




Na década de 40, governo
soviético desviou dois rios que
o alimentavam para irrigar

- plantios de algodao.

- 4 s Em 1960-2000 o Uzbequistdo
| e tornou-se o 32 maior
exportador de algodao do
mundo

O lago deu lugar ao ARALKUM,

o um deserto de sal e poluentes
S e e —————————

e = sdlidos.

Provocou mudanca climatica
local com verdes cada vez mais
e e — | guentes e secos, e invernos mais
S e frios e longos. 7



1952 _0 Great Sm.og da cidade de Londres

Blg Smoke, foi um periodo de

- grave poluicdo do ar ( 5 -9 Dez,
»51952)

| Encobriu a cidade de Londres.

| O fenémeno foi considerado como
| tendo um dos piores impactos
ambientais.

© 2002 Credit:Topham Picturepoint

Foi causado pelo crescimento
incontrolado da queima de
carvao (industria + habitacao +
transportes) conjugado com
condicoes climatéricas

2/24/2019.
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1940-1978 LOVE CANAL, NEW YORK.

The Love Canal Tragedy
by Eckardt C. Beck
[EPA Journal - January 1979]

“Quite simply, Love Canal is one of the
most appalling environmental tragedies
in American history”

Na década de 1940, a empresa Hooker
ElectroChemical Corporation adquiriu um
terreno préoximo as Cataratas do Niagara para
depositar residuos de sua industria quimica.
Usou-o até 1950.

No inicio dos anos 50, o governo municipal
da cidade de Niagara Falls comprou o terreno
a Hooker por 1 délar para urbanizacao.

No contrato de venda a Hooker deixou

explicito que o terreno era uma lixeira

2/24/2019 10
quimica.



Na década de 70 ocorre o desastre:

“ ... trees and gardens become black
and dyed.

One entire swimming pool had been
popped up from its foundation, afloat
now on a small sea of chemicals.
Everywhere the air had a faint, choking
smell.

Children returned from play with
burns on their hands and faces.

And then there were the birth defects.

The New York State Health
Department IS continuing an
investigation into a disturbingly high
rate of miscarriages, along with five
birth-defect cases detected thus far in

the area.

' QR

—

During the summer of 1978, the Love
Canal came to international attention.

On August 7, 1978, United States
President Jimmy Carter declared a
federal emergency at the Love Canal, a
former chemical landfill which became
a 15-acre neighborhood of the City of
Niagara Falls, New York. .



1956: o0 desastre associado
a poluicao quimica em
Minamata;

Doen¢a de Minamata: sindrome
neuroldgica causada por envenenamento
por mercurio: convulsoes; surtos de
psicose; febre alta; paralisia; coma;
deformacodes; morte.

Demorou 20 anos a manifestar-se

Causa: efluentes industriais (fertilizantes
guimicos) lancados directamente nas
aguas da baia.

Em 2001, uma pesquisa indicou que cerca
de dois milhdes de pessoas podem ter
sido afectadas por comer peixe
contaminado. Em 2001, foi reconhecido
qgue 2.955 pessoas sofreram da doenca de
Minamata.




1976: a nuvem de Seveso

Tanques de armazenagem na industria quimica ICMESA romperam,
libertando varios quilogramas da dioxina TCDD na atmosfera.

O produto espalhou-se por grande
area na planicie Lombarda, entre
Milao e o lago de Como: 200g
diluidos na agua matam 1 milhao.

SO passados 5 dias se descobriu a
dioxina na nuvem.

SO0 passados 20 dias foi dado o
alarme geral. A zona foi evacuada
e uma vasta area de terreno
interdita.



http://2.bp.blogspot.com/-T0_VNMvB0zA/U4uM2TrY4ZI/AAAAAAAADjc/Ag6VcVwKbj0/s1600/MAPA.jpg
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lombardia
http://pt.wikipedia.org/wiki/Mil%C3%A3o
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_de_Como
http://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_de_Como

Contaminou 1800 hectares de
___terra; 3000 animais morreram;
#=l /0000 animais tiveram que ser

g l sacrificados para evitar a entrada
‘_da dioxina na cadeia alimentar;

* Reaccoes aIerglcas epldermlcas

e duplicaram mortes por leucemia;

* triplicaram mortes tumor cerebral,;

e Cancro do figado e vesicula
aumentaram

e 10 vezes;
 Mas formacoes.

2/24/2019



http://3.bp.blogspot.com/-WCPdxuddIrU/UvuiXuM1dAI/AAAAAAAANbc/9HMM-8jJ9FI/s1600/Seveso01.png
http://3.bp.blogspot.com/-JcbOO5AAYV0/U4uNDGdLHFI/AAAAAAAADjo/c1ubTDL0J5E/s1600/crian%C3%A7as+de+seveso.jpg

1984: a poluicao atmosférica em Bhopal

E considerado o pior desastre industrial ocorrido até hoje.
40 toneladas de gases toxicos vazaram na fabrica de pesticidas da
empresa norte-americana Union Carbide.

Mais de 500 mil pessoas, a
sua maioria trabalhadores,
foram directamente
expostas aos gases.

O numero total de mortes é
controverso: houve num
primeiro momento cerca de
3.000 mortes directas, mas
estima-se que outras 10 mil
ocorreram devido a
doencas relacionadas com
inalacao do gas.

2/24/2019



http://pt.wikipedia.org/wiki/Union_Carbide
http://pt.wikipedia.org/wiki/Union_Carbide
http://pt.wikipedia.org/wiki/Union_Carbide

Até hoje, a empresa negou-se

a fornecer informacoes
detalhadas sobre a natureza
dos contaminantes.

A fabrica da Union Carbide
em Bhopal permanece
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abandonada desde a
explosao toxica enquanto que o
residuos perigosos e
materiais contaminados
ainda estao espalhados pela
area, contaminando solo e
aguas subterraneas, dentro e
no.entorno da antiga fabrica. 16



1986: explosao do reactor nuclear em Chernobyl e o

derrame da quimica Sandoz nas aguas do rio Reno

Uma explosao e um incéndio lancaram
grandes quantidades de particulas
radioactivas na atmosfera, que se

espalharam pela URSS e Europa Ocidental.

E o pior acidente nuclear da histéria em
custos e mortes.

E um dos dois tnicos (o outro é o
acidente de Fukujima) classificados como
um evento de nivel 7 (classificacao
maxima) na Escala Internacional de
Acidentes Nucleares.

A batalha para conter a contaminacao
radioactiva e evitar uma catastrofe maior
envolveu mais de 500 mil trabalhadores e
um custo estimado de 18 bilhdes de
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1989: o0 afundamento do petroleiro Exxon Valdez

2/24/2019

Exxon Valdez : derramou o equivalente a
257.000 barris de petroleo na costa do
Alasca.

Em consequéncia, houve um grande
desastre ambiental. Centenas de milhares
de animais morreram nos meses
seguintes: 250.000 passaros marinhos;
2.800 lontras marinhas; 250 aguias; 22
orcas; perda de bilhdes de ovos de salmao
(actividade do Canada).

Foi 0 22 maior derramamento de petrdleo
da historia dos EUA; o 12 foi o da BP no
golfo do México em 2010.

“It is considered to be one of the most
devastating human-caused
environmental disasters”. 8



1991: a Guerra do Golfo e a queima dos pocos de

petroleo , S—
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Num unico dia, cercade 6
milhoes de barris de petroleo
foram queimados.
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No total, cerca de 11 milhoes de
barris de 6leo foi lancado no
Golfo Pérsico.

2% das reservas de petroleo do
Kuwait foram queimadas até os
incéndios serem colocados sob
controle.

Os incéndios levaram mais de
nove meses para se extinguirem
completamente;

O Kuwait levou mais de dois anos
e USS 50 bilhGes para reconstruir
as infra-estruturas destruidas.

2/24/2019
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Um exemplo de Maldicao dos Recursos - Nauru (Oceania)

Mais pequeno pais insular
do mundo:
21 Km?.

Nauru era uma ilha rica em fosfatos.

Desde 1907 a exportacao de fosfato para a
Australia foi a sua actividade econdmica
principal.

Em 1990 esgotaram-se as reservas.

A degradacao ambiental impossibilita a
actividade turistica.

O governo transforma Nauru numa off-shore e
paraiso fiscal.

Em 2001 a pressao internacional obriga a maior
controle = fuga de capitais.

Estabelece um acordo de ajuda com a Australia:
Nauru passa a ser um centro de detencao.

Por pressao internacional o centro fecha em
2007.

Actualmente a situacao é dramatica: 90%
desemprego; divida = 27 vezes o PIB. 21


http://en.wikipedia.org/wiki/File:Nauru_satellite.jpg

A Amazonia

Segundo o relatdrio Assessment of the Risk o Amazon
Dieback (Banco Mundial, 2011), cerca de 75 % da floresta
pode estar perdido até 2025.

AMAZONIA LEGAL
Extragér::- de Madeira

Legenda
UMEDATES D FEDERAAD

CARITALS

*

POLOS MADEIREIROS
L

EL{Q% DE TRANSPORTE MADEIRETRO
FONAS MADEIREIRAS

B Estyario

B Froateirs Antighs

[ Froatelras Intermedkarias

1 Freateiras Woves

Em 2075, pode restar
apenas 5 % de florestas no
leste da Amazonia.

O processo € o resultado
de desmatamento,
mudancas climaticas e
gueimadas.

22



Figure 1. Carbon Emissions from Fossil Fuel Consumption, 1860-2010

Million Metric Tons of Carbon

1860 1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Year

Source: Carbon Dioxide Information Analysis Center (CDIAC), http://cdiac_ornl gov/trends/trends _html |
accessed Apnl 2013

2/24/2019 23



Figure 5: Shrinking Arctic Ice in the Arctic

S04 8 CONCETIIteN (peToent |

Source: http://thinkproqress.orq/climate/?O14/02/1 8/3302341 /arétic-sea-ice-melt-ocean-absorbs—heat/.
Figure is based on data from the National Snow and Ice Data Center. Credit: Climate.gov.

2/24/2019
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O problema:

A actual situacao de crescimento e de desenvolvimento a nivel
global, tem-se repercutido no aumento dos disturbios sobre os
ecossistemas, afectando a estabilidade e a resiliéncia de muitos
ecossistemas = perda de biodiversidade = que muitos
investigadores de diferentes areas cientificas (economistas,
ecologistas, institucionalistas) se interrogassem sobre:

a) Ha limites ao crescimento?

b) Ha uma taxa de crescimento econdmico compativel com

sustentabilidade ambiental?

c) E possivel desenvolver, sem o actual tipo de crescimento?



A Evolucao historica da Economia
Ambiental

* O paradigma classico: o mercado motor de
crescimento e inovacao; o crescimento economica
visto como uma fase temporaria; visao pessimista
do crescimento a longo prazo; o estado
estacionario.

--- Adam Smith: a defesa da concorréncia
perfeita — “Mao Invisivel”



--- Malthus e Ricardo: limites ambientais ao
crescimento: crescimento populacional e
escassez; lei dos rendimentos decrescentes.

--- Stuart Mill: o crescimento econdmico é uma
corrida entre progresso tecnologico e
rendimentos decrescentes.

 Paradigma Marxista: a analise marxista
reconhece que o sistema econdmico capitalista é
incapaz de se reproduzir e uma das causas € a
destruicao ambiental.



Paradigma Neoclassico: a escassez fonte de
valor; o equilibrio de mercado; a analise
marginal; a analise “racional” e “egoista”; o
critério maximizacao do bem-estar social —
optimo de Pareto; reconhecem que as falhas de
mercado obrigam a intervencao nos mercados.

Paradigma Humanistico: abordagem psicologica
fundamentada nas “necessidades” — ha
“necessidades” que nao podem ser substituidas
por mercadorias ; preferéncias nao sao estaticas;
o altruismo deve estar acima do interesse
pessoal; defendemwuma forte:intervencao.



O ambientalismo na Economia no pds-guerra:

--- anos 50: crescimento econdmico e
progresso tecnologico ilimitados;

--- anos 60 - .....: a economia do ambiente; a
economia dos recursos naturais; a economia
ecoldgica; os ecocentristas e o “crescimento
zero”; a poluicao/sobre-exploracao de
recursos vistos como consequéncia de falhas

de mercado — deficiente funcionamento dos
mercados; direitos de propriedade
deficientes; externalidades; falhas de
informacao; incerteza e:risco.



--- anos 80 : a formalizacao do conceito
“Desenvolvimento Sustentavel”:

O documento que pela primeira vez referiu formalmente ao
problema da sustentabilidade , colocando a questao ambiental na
agenda do crescimento e do desenvolvimento, foi o relatorio Our
Common Future - Brundtland Report [World Commission on
Environment and Development, WCED (1987)].

A publicacao de Our Common Future e o trabalho desenvolvido pela
World Commission on Environment and Development serviram de
base ao convénio de 1992 Earth Summit, a adopcao da Agenda 21, a
elaboracao da Declaracao do Rio e a criacao da Comissao para o
Desenvolvimento Sustentavel.



http://en.wikipedia.org/wiki/Earth_Summit
http://en.wikipedia.org/wiki/Agenda_21

No Brundtland Report, 0 conceito
“Desenvolvimento Sustentavel” é definido como
sendo:

“o desenvolvimento que permite satisfazer as
necessidades das geracdes no presente, sem
comprometer a capacidade de as geracoes
futuras satisfazerem as suas”.

ISABEL MENDES MESTRADO EM DES E

COOPERAGAO INTERNACIONAL =

24-02-2019




ApOs a publicacao do relatorio Our Commom Future, o termo
SUSTENTABILIDADE vulgarizou-se e comecou a ser
indiscriminadamente utilizado [profissao de fé?], mas muito pouco
explicado.

Do que se trata afinal? Aplica-se apenas aos recursos naturais
renovaveis? E uma estratégia? Diz apenas respeito a interaccdo
Ambiente/Actividade Econdmica?

O que significa concretamente o conceito Desenvolvimento
Sustentavel (DS) ?

Tem o mesmo significado dos conceitos Desenvolvimento
Econdmico Sustentavel, ou Desenvolvimento Ecologicamente
Sustentavel, ou Crescimento Sustentavel?

Ha uma grande variedade de definicoes, significados e de
interpretacoes sobre o conceito DS. Esta variedade é explicada pela
existéncia de diferentes ideologias ambientais e de diferentes
formacdes cientificas de base do utilizador = diferentes
perspectivas: economica; ecologica; socioldgica; institucionalista.

ISABEL MENDES MESTRADO EM DES E

24-02-2019 COOPERACAO INTERNACIONAL
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e O economista Pezzey (1997) refere a existéncia de +
5000 definicoes econdmicas.

e Porem, existem elementos comuns entre as diferentes
definicdes que as permite agrupar num conjunto mais
pequeno conceitos.

O principal traco comum (implicito ou explicito nas
varias definicoes) € a preocupagao com as geragoes
futuras em conjunto com a apreciacao dos factos —
destruicao ambiental - que justificam a incorporacao
desta preocupacao nas decisbes tomadas no
momento presente.



Y E—— 1. Existe um estado sustentdvel quando a utilidade (ou o

consumo ou o produto) nao decresce ao longo do tempo;

2. Num estado sustentavel, os recursos sao geridos com o
objectivo de manter intactas as oportunidades de producao
no futuro;

ECONOMISTAS

3. Existe um estado sustentavel quando o stock de capital

natural ndo diminui ao longo do tempo;

4. Existe um estado sustentavel quando os recursos sao

geridos com o objectivo de garantir a producao sustentavel
dos servigos ambientais; ECOLOGISTAS

4)CL 2)

5. Num estado sustentavel sao respeitadas as condicoes
minimas que garantem a resiliéncia dos ecossistemas ao
longo do tempo;

6. Existe DS quando se promove o desenvolvimento || INSTITUCIONALISTAS

institucional e participacao dos actores

ISABEL MENDES MESTRADO EM DES E
24-02-2019 COOPERACAO INTERNACIONAL 34



“ The 2030 Agenda for Sustainable Development,:
adopted by all United Nations Member States in 2015,
provides a shared blueprint for peace and prosperity for
people and the planet, now and into the future.

At its heart are the 17 Sustainable Development Goals
(SDGs), which are an urgent call for action by all countries -
developed and developing - in a global partnership.

They recognize that ending poverty and other deprivations
must go hand-in-hand with strategies that improve health
and education, reduce inequality, and spur economic
growth — all while tackling climate change and working to
preserve our oceans and forests.”

https;//sustainabledevelopment.nitorg/PMmERUET300



https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld
https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld
https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld
https://sustainabledevelopment.un.org/post2015/transformingourworld
https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300
https://sustainabledevelopment.un.org/?menu=1300

2. As perspectivas de sustentabilidade



2.1 A perspectiva dos economistas

(visao antropocéntrica):

2.1.1 Paradigma Neo-classico: sistema
econdomico neoclassico

1. Existe um estado sustentavel quando a
utilidade (ou o consumo) nao decresce ao longo
do tempo.

O DS é definido como sendo um estado que mantém os niveis de
consumo per capita a um nivel constante ao longo do tempo [Solow

(1956)], ou que garante indefinidamente um rendimento per capita
nao descrescente [Pezzey (1989)].



outputs

MERCADOS

(bens e
servicos)

Consumo

Producao:

PRODUTORES

Trabalho,
Capital

CONSUMIDORES

v
Salarios,
Juros,
Rendas,
Lucros

* Matérias
-primas

* Terra
(espaco;

Jello)

Fig 1 Representacao Simplificada do Sistema Econdmico (0ptica neo-classica)



A representacao simplificada do sistema econdmico inclui Produtores,
Consumidores e Mercados — Fig 1. Pode incluir o Sector Governamental que
regula os mercados e garante as normas da concorréncia.

Este sistema é fechado: limita-se apenas a representar o Consumo, Producao e
Troca entre os agentes econdmicos; considera os Recursos Naturais variaveis
constantes; ignora o fluxo de matéria e de energia e a interdependéncia com o
meio-ambiente; ignoram as actividades e os recursos que nao sao
transacionaveis em mercados - sem preco.

Produtores (empresas): constituem o sector produtivo; usam inputs (Trabalho,
Capital, matérias-primas, inputs intermédios, etc), combinados em diversas
formas (Tecnologia), para produzirem bens e servicos (Produtos),
genericamente designados por outputs.

Consumidores: consomem os produtos oferecidos pelos Produtores e fornecem
Trabalho e meios Investimento as empresas (Poupancas); recebem das
empresas Rendimentos (Salarios, Rendas e Lucros).

Os Produtores adquirem os inputs nos respectivos mercados; os Consumidores
compram os bens e servicos oferecidos pelos Produtores nos respectivos
mercados.



* N3o faz distincao entre capital natural e capital
construido/humano : perfeita substituibilidade

Capital Construido = é o que habitualmente se designa por Bens de Capital:
maquinas, ferramentas e aparelhos; edificios e infra-estruturas, etc;

Capital Natural = recursos naturais tradicionais (terra, florestas, agua,
energia, minerais, servicos ecoldgicos de suporte de vida, etc): capital natural
critico = recursos essenciais para os quais nao existe substituto — agua, terra
aravel, biodiversidade; capital natural nao-critico = recursos naturais
renovaveis: floresta, pesca.

Capital Humano = estd relacionado com o bem-estar individual; refere-se
habitualmente a saude, educacao, bem-estar e produtividade potencial da
sociedade. Tipos de Capital Humano incluem saude fisica e mental, habitacao
e saneamento, educacao e competéncias laborais fisicas e intelectuais. Estes
elementos contribuem para uma sociedade feliz e saudavel o que potencia as
oportunidades de desenvolvimento econdmico através da produtividade dos
elementos activos da sociedade.

ISABEL MENDES MESTRADO EM DES E

24-02-201 -
02-2019 COOPERAGCAO INTERNACIONAL
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SOLOW (1974): “(...) it is easy to see how technical
progress can relieve and perhaps eliminate the drag

on economic welfare exercised by natural-resource
scarcity. (...) The world can, in effect, get along

without natural resources, so exhaustion is just an event,
not a catastrophe” (p. 11).

GROSSMAN & KRUEGER (1995), conhecidos pela
definicdo da curva de Kuznets ambiental: “(..) in
principle, the forces leading to change in the composition
and techniques of production may be sufficiently strong
to more than offset the adverse effects of increased
economic activity on the environment” (p. 354).



Conceito centrado na garantia da sustentabilidade dos
consumos/riqueza (PIB) e ndo na gestdo da
sustentabilidade do stock de capital natural;

DS confunde-se com Crescimento Econdmico Estavel,
fazendo depender o bem-estar (a utilidade) das
oportunidades de consumo.

Nao considera impactes da actividade econdmica na
resiliéncia dos ecossistema.

Objectivos: eficiéncia dinamica (6ptimo de Pareto) e
eficiéncia estatica (afectacao eficiente dos recursos).



2.1.2 O modelo de interdependéncia

Economia- Ambiente

1. Existe um estado sustentavel quando a
utilidade (ou o consumo) nao decresce ao longo

do tempo;

2. Num estado sustentavel, os recursos sao
geridos com o objectivo de manter intactas as
oportunidades de producao no futuro;

3. Existe um estado sustentavel quando o stock
de capital natural nao diminui ao longo do

tempo;
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Fig2 O MODELO DE INTERACCAO ECONOMIA — AMBIENTE
[adaptado de Perman et al;, p.17]
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* Orectangulo ] representa o AMBIENTE (conjunto dos ecossistemas); em termos
termodinamicos é um sistema fechado porgue permite trocas de energia com o
seu proprio ambiente (Universo) mas nao trocas de matéria.

e O AMBIENTE recebe energia solar: parte é usada pelos ecossistemas nos
processos ambientais e parte é irradiada para o espaco: esta interaccao é
representada pelas 2 setas que atravessam verticalmente o rectangulo

; € 0 equilibrio entre estas entradas e saidas que determina o clima

global.

* As 2 setas verticais cruzam os 4 rectangulos verdes que representam as funcoes
ambientais fundamentais a ECONOMIA:

- fornecem energia e recursos naturais aos produtores e consumidores;

- recebem os residuos produzidos pelos produtores e consumidores;

- fornecem comodidades aos consumidores (recreio, lazer);

- garantem o funcionamento dos sistemas de suporte de vida [ciclo da agua;
ciclo do carbono; ciclo do nitrogénio ... ]| que asseguram a sustentabilidade de
todo o AMBIENTE.



 Os PRODUTORES usam os servicos e os bens ambientais como
inputs, na producao dos outputs; sao usados em conjunto com
capital construido e capital humano em proporcoes eficientes -
este mix representa a TECNOLOGIA, representada pela funcao de
producaol:

- 0s bens e servicos (goods) vendidos aos consumidores (bens de
consumo final) ou a outros produtores (bens de consumo
intermédio) e transaccionados nos respectivos mercados.
NOTA: os consumidores também podem ser produtores (auto-
consumo);

- os residuos (poluentes ou lixo — bads) nao sao transaccionados
em mercados (externalidades negativas e/ou bens publicos).

* Os CONSUMIDORES consomem os bens e servicos adquiridos ao
produtores nos mercados e sao afectados pelos residuos
produzidos; em troca, os consumidores fornecem capital humano
e poupanca aos produtores e produzem também residuos que
enviam para o ambiente.



RECURSOS NATURAIS

e Os recursos naturais usados na PRODUCAO s3o de varios tipos e, por isso, podem
ser definidos de diferentes formas consoante os critérios considerados.

* Recursos Naturais de Fluxo e de Stock : a diferenca entre stock/fluxo est3
relacionada com o factor tempo:

- se 0s usos do recurso no curto prazo, nao inviabilizam a sua disponibilidade de
uso no futuro, entao teremos um recurso natural de fluxo; ou seja, nao ha
qualquer relacao entre o uso actual e a disponibilidade futura; ou, ainda, o uso
no presente nao provoca desgaste, no stock no presente: radiacao solar; ondas;

ar.

- se 0s usos do recurso no curto prazo, inviabilizam a sua disponibilidades de uso
no futuro, entao teremos um recurso natural de stock; ou seja, existe uma
relacao entre o uso actual e a disponibilidade futura; ou, ainda, o uso no presente
gera desgaste, no stock no presente: florestas; peixe; minerais; agua potavel.




* Stocks de Recursos Naturais Renovaveis/Nao-Renovaveis: a
classificacao dos stocks em renovaveis e ndo-renovaveis, depende

da natureza da relacao entre uso no presente e disponibilidade
futura:

- Rec Renovaveis (agentes bioticos — peixe, micro-organismos,
plantas, floresta, solo, dagua): o stock existente num
determinado momento, pode reproduzir-se e aumentar
por processos naturais [crescimento natural]; a capacidade de
crescimento/reproducao natural do recurso depende da taxa de
uso ou de exploracao [TU] ultrapassar ou nao a taxa de
crescimento natural [TCN]:

---se TU < TCN = o stock cresce e a sua sustentabilidade
natural esta garantida (o uso presente nao gera custos
externos associados a escassez, no futuro).



--- se TU = TCN = o stock mantém-se indefinidamente ao longo
do tempo - (o uso presente nao gera custos externos
associados a escassez, no futuro) — é a taxa de rendimento
maximo sustentavel;

--- se TU > TCN = o stock diminuira me nao havera renovacao
(0 uso presente gera custos externos associados a escassez,
no futuro): o recurso renovavel torna-se nao-renovavel
porgue atingiu a exaustao.



- Rec Nao - Renovaveis (todos os minerais metalicos e nao-
metalicos): o stock existente num determinado momento nao se
pode reproduzir, pelo menos, numa escala temporal humana:

--- Recursos Esgotaveis: carvao, petrdleo, bauxite, terras raras;

--- Recursos Reciclaveis: inclui a maioria dos metais — cobre,

aluminio, ouro, etc.

--- Recursos Nao-Renovaveis que fornecem fluxos de servicos

renovaveis: Terra (ambiente), mares, rios.

- O caso dos combustiveis fosseis € particularmente importante:
--- 520 essenciais no processo produtivo e a sociedade, em geral,
--- a sua combustao € um processo irreversivel = sao usados na
producao de calor e nao como inputs de processos quimicos
—> € impossivel recicla-los.




NOTA: a classificacdao anterior nao é estatica: um recurso renovavel torna-se
ndo renovavel se for mal gerido, ou seja, se a taxa de uso/consumo ultrapassa a
taxa natural de regeneracao tornando irreversivel a sua regeneracao numa
escala temporal humana:

- um aquifero pode esgotar-se irreversivelmente ou pode ficar
contaminado com poluentes se a taxa de extraccao de agua ultrapassar a
capacidade natural de recarga;

- uma linha de agua pode ficar irreversivelmente poluida; ou, entao, a sua
recuperacao pode ser tecnicamente possivel mas economicamente inviavel;

- 0s solos podem ficar irreversivelmente degradados e sujeitos a erosao,
se foram explorados intensivamente e com culturas inadequadas ao tipo de
solo;

- a agua potavel pode tornar-se um recurso (seja de stock ou de fluxo)
esgotavel.



RESIDUOS

- As actividades de Producdo e de Consumo/Uso
produzem residuos solidos, liquidos e gasosos, que sao
enviados para o AMBIENTE: os economistas tratam das
consequéncias desta accao referindo-se, genericamente
a POLUICAO — as actividades produtivas e os padrdes de
consumo/uso causam poluicao.

- A poluicao so é considerada quando os seus efeitos se
fazem sentir. Para o economista, a quantidade eficiente
de poluicao nao é zero; a quantidade eficiente de
poluicao é a que nao causa problemas.



- Os economistas interpretam a poluicao como um stock
de matéria que existe no ambiente; este stock cresce (+)
com a emissao de fluxos de residuos do sistema
economico para o ambiental e diminui (-) pela accao dos
servicos naturais ambientais.

- O modelo de fluxo de poluicao (economistas ecoldgicos),
assume gue o ambiente possui capacidade assimilativa; a
poluicao é o resultado de um fluxo de residuos que
ultrapassa a capacidade de assimilacao do ambiente.




SUBSTITUICAO DE RECURSOS NATURAIS POR CAPITAL/RECICLAGEM

- Os economistas classificam o ambiente (todos os ecossistemas, todos os recursos
gue produzem e todos os servigos naturais que disponibilizam) como uma forma
de capital: capital natural.

- Nafig 2 o rectangulo Capital representa as formas de capital produzidas pelos
humanos - capital construido e capital humano:

--- capital construido = é o que habitualmente se designa por Bens de Capital:
maquinas, ferramentas e aparelhos; edificios e infra-estruturas, etc;

--- capital humano = esta relacionado com o bem-estar individual; refere-se
habitualmente a saude, educacao, bem-estar e produtividade potencial da
sociedade. Tipos de Capital Humano incluem saude fisica e mental, habitacao e
saneamento, educacao e competéncias laborais fisicas e intelectuais. Estes
elementos contribuem para uma sociedade feliz e saudavel o que potencia as
oportunidades de desenvolvimento econdmico aumentando a produtividade
dos elementos activos da sociedade.



Do rectangulo Capital saem 4 setas tracejadas que representam
a capacidade de substitui¢ao do capital natural por capital
construido e humano:

---- 0 processo de purificacao da agua potavel, € um servico
natural que pode ser substituido por uma estacao de
purificacao de agua construida pelo sector produtivo;

---- 0 solo produtivo que gera o servico de crescimento das
plantas pode ser substituido por culturas hidropodnicas;

---- 0 stock de agua consumivel pode ser reforcado através de
sistemas de dessalinizacao da agua do mar ou do tratamento
das residuais;

---- 0 peixe selvagem pode ser produzido pela aquicultura; a
carne pode ser produzida em laboratorio.



Os conceitos econdmicos de sustentabilidade fraca e forte,
baseiam-se no grau de substituibilidade do capital natural pelo
capital dos humanos:

--- Sustentabilidade fraca: as trés formas de capital sao substitutos perfeitos; para
haver crescimento sustentavel, basta garantir a manutenc¢ao do stock de capital
total = cap natural + cap construido + cap humano; a exaustao dos recursos ou a
degradacao dos ecossistemas e das respectivas funcdes nao sao um problema
porque podem ser substituidos pelo que nao é necessario conservar o cap

natural — paradigma econdmico neo-classico.

' Exemplo: é sustentdvel o acto de abater uma floresta numa

' determinada area, para expandir a agricultura, instalar uma fabrica
' ou um centro comercial, desde gue o valor total do capital nao se
altere = valor do empreendimento econdmico = valor da floresta

iabaﬂda.



--- Sustentabilidade forte: as 3 formas de capital sao
complementares mas admite-se algum grau de substituibilidade
—> a quantidade total de cada um dos tipos de capital nao pode
diminuir, devendo ser preservada de forma independente
porque sao complementares = devido a falhas no conhecimento

actual, & preciso preservar o capital natural para o futuro, para
manter intactas as oportunidades de escolha — economistas
ecologicos.

—————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————————

'Exemplo: o acto de abate de uma floresta num
determinado local sé é sustentdvel se outras florestas
‘semelhantes forem plantadas ou aumentadas
localmente ou noutras zonas; o abate da floresta pode |
Eser preterido a favor da sua conservagao se esta tiveré
“elevado valor ecossistémico. '



Solow e Hartwick pertencem a faccao dos que
defendem a Sustentabilidade Fraca, a qual pertencem
todos os economistas neo-classicos.

A Sustentabilidade Forte que defende a nao-reducao
de nenhuma das formas de capital, € o segundo
conceito de  sustentabilidade: ecologistas +
economistas ecoldgicos; o conceito esta implicito na
definicao de DS no Relatdrio de Brundtland.




- Reciclar significa recolher os residuos antes que sejam depositados
no ambiente; no fundo, reciclar € uma actividade humana que
substitui os servicos naturais de assimilacao — Economia Circular.

- A substituicao do capital natural tem dois efeitos sobre o modelo
de interdependéncia:

--- permite diminuir a procura de recursos;

--- reduz a procura sobre 0s servicos ambientais, nomeadamente
os de assimilacao = diminuir a poluicao e os seus efeitos;

--- diminui a pressao sobre os servicos naturais de suporte de vida.



A COMPLEXIDADE DA INTERDEPENDENCIA ECONOMIA -
AMBIENTE

* Falhas de informacao:

- sobre o funcionamento e a composicao dos ecossistemas
naturais e interdependéncia entre ecossistemas naturais;

- sobre os diferentes bens e servicos naturais oferecidos pelos
ecossistemas;

- sobre as relacoes tipo causa — efeito entre o ambiente, a
actividade economica e a sociedade em geral,

- dos agentes econdmicos: informacao assimétrica; direitos de
propriedade; efeitos externos.

* Incerteza (risco) e irreversibilidade.

* As implicacdes das 2 leis de termodinamica: 12 e 22 |ei.



e 12 Lei Termodinamica: os organismos (incluindo os humanos) dos
ecossistemas capturam energia de baixa entropia e transformam-
na em outras formas energéticas (energia térmica; energia quimica;
energia eléctrica; energia cinética; etc), usando outras matérias-
primas como o ar e o0 CO2. A transformacao de energia de baixa
entropia noutras formas energéticas, garante o crescimento,
manutencao e reproducao das espécies (incluindo o Homem).

* Implicacoes da 12 Lei:

--- em termos de conservacao da energia = os inputs energéticos
sao iguais aos outputs energéticos em qualquer processo de
transformacao;

--- em termos de conservacao da matéria = a matéria usada
como input é igual a matéria usada como output, para
qualquer processo de transformacao = qualquer recurso
natural que seja usado na producao ou no consumo, tera de ser
devolvido ao ambiente como poluente ou produto residual com
elevada entropia.



e 22 Lei Termodinamica: a transformacao da energia de baixa
entropia em outras formas de energia = perdas e desperdicios =
novas formas de energia de elevada entropia.

 ImplicagOes da 22 Lei: os processos econdmicos (Produgao e
Consumo) sao irreversiveis, no sentido em que os residuos que
geram nao podem ser totalmente reconvertidos em energia util
—> 0 continuo crescimento econdmico pode gerar, a longo prazo, a
exaustao dos recursos e das funcoes ecoldgicas, mesmo fazendo
uma gestao sustentavel dos recursos.



Exemplos de interdependéncia:

Linha de agua: proporciona servicos de recreio a comunidade local;

pode funcionar como input de actividades produtivas relacionadas
com a agricultura, pecuaria ou pesca; pode servir como vazadouro
de efluentes; o seu ecossistema fornece um conjunto de sistemas
de suporte de vida; pode fornecer agua potavel = todas estes
servicos podem coexistir se nao a taxa de deposicao de efluentes
nao ultrapassar a capacidade de assimilacao da linha de agua e se a
purificacao da agua (para consumo urbano) for economicamente
sustentavel; mas se se construir uma albufeira para a producao de
hidro-energia uma parte destes servicos pode ser destruida — mas a
albufeira podera proporcionar novos usos = analisar o equilibrio
entre as perdas e os danos ambientais e econdmicos.



Floresta: a floresta € um ecossistema que fornece varios recursos e

servicos — madeira, plantas, cogumelos, frutos, servicos de
regulacao hidrica, captura de carbono, servicos de suporte de vida,
compactacao de solos, etc.; a sua sustentabilidade enquanto
ecossistema depende da sua taxa de exploracao; a floresta pode
ser abatida para actividades agricolas; a produtividade agricola
dependera das producdes e dos regimes de plantacao que forem
aplicados, mais ou menos intensivos; uma gestao inadequada do
uso dos solos pode levar a dua degradacao e desertificacao =
perda irreversivel dos ecossistemas, dos bens e servicos
proporcionados, incluindo os gerados pelas actividades
econoémicas.



2.2 A perspectiva ecologica- biocéntrica

4. Existe um estado sustentavel quando os )
recursos sao geridos com o objectivo de garantir Conceitos
a producao sustentavel dos servicos ambientais;

ecoloégicos de

5. Num estado sustentdvel s3o respeitadas as sustentabilida
condicdes minimas que garantem a resiliéncia de
dos ecossistemas ao longo do tempo;

Todas as definicoes de sustentabilidade na perspectiva ecoldgica
sublinham a necessidade de:

» Garantir o fluxo sustentavel de recursos e de servicos ambientais
(Economia dos Recursos Naturais);

» Manter a resiliéncia dos ecossistemas (Politicas de Conservacao
da Natureza; gerir os usos humanos de certos activos ambientais
CoOmo a agua);

»Aplicar o Principio da'Precaucao.



Algumas defini¢coes ecologicas de DS:

....Ecologically sustainable development is a condition in which
society’s use of renewable resources takes place without
destruction of the resources or the environmental context which
they require [Solomon 1990];

... Ecologically sustainable development means using, conserving,
and enhancing the commuinity’s resources so that ecological
processes, on which life depends, are maintained, and the total

quality of life, now and in the future, can be increased [Government
of Australia 1992];

A system that is healthy and free from “distress syndrome” if it is
stable and sustainable, that is, if it is active and maintains its
structure (organization) function (vigor) and autonomy over time
and is resilient to stress [Constanza1994].



2.3 A perspectiva dos institucionalistas:

6. Existe DS quando se promove o Conceitos
desenvolvimento institucional e - institucionalistas de
participacdo dos actores sustentabilidade

Esta perspectiva sobre o DS é caracteristica dos cientistas politicos e dos
sociologos.

Defendem que o DS é sobretudo um problema de dimensao social, politica e
cultural. Defendem que os objectivos ambientais nao podem ser
apresentados separadamente dos objectivos sociais e politicos, tal como a
eliminacao da pobreza (estdao muito proximos da definicao de DS do Relatério
de Brundtland).

Estao mais interessados nos processos (como promover a sustentabilidade) do
gue com os resultados ou as restricdes ao DS.




Consideram 4 tipos de capital:

Capital Construido + Capital Natural + Capital Humano +
Capital Social

Capital Social = esta relacionado com o bem-estar social; consiste
nas redes sociais que sustentam o funcionamento eficiente e
equilibrado de uma sociedade, porque facilitam as interaccoes
intelectuais, sociais e afectivas entre os seus membros:

"social capital refers to those stocks of social trust, norms and
networks that people can draw upon to solve common problems.”
[definicao da Civic Practices Network Sustainable Communities
https://www.sustainable.org/creating-community/civic-
engagement/532-civic-practices-network-cpn].
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Tipos de Capital Social incluem associacdbes de conddminos,
organizacoes civicas, eficiéncia governativa, cultura e tradicao,
equidade social, etc.

* O melhor exemplo desta escola pode ser lido em de Graaf et al
(1996, p. 214), onde DS é definido de duas formas:

“development of a socio-environmental system with a high

potential for continuity because it is kept within economic, social,

cultural, ecological, and physical constraints”;

E “development on which the people involved have reached
consensus”.

 Criticam as perspectivas de DS mais convencionais: falhas
relacionadas com informacdao e com o facto de nao se
preocuparem com as restricoes politicas nem com a
aplicabilidade dos conceitos de sustentabilidade junto dos
actores sociais.



Classificam as abordagens Econdmica e Ecoldgica da seguinte
forma:

1. As que reconhecem que as sociedades humanas sao partes
integrantes dos ecossistemas, que avaliam a capacidade de
sustentacao desses ecossistemas e que, depois, legislam no
sentido de impedir que a actividade humana ultrapasse essa
capacidade de sustentacao [Ecological:

Critica: a estratégia nao podera ter sucesso porque:

» estd dependente da capacidade de persuasao dos actores
econodmicos;

» desconhece-se a capacidade de sustentacdao dos ecossistemas;
» acapacidade de sustentacao nao é um problema técnico —
depende das escolhas humanas.



2. As que conceptualizam o declinio ambiental como sendo custos
externos, que avaliam estes custos em termos monetarios para

depois usarem o mecanismo dos precos para internalizar estes
custos [Econdmica].

Critica: esta estratégia tem uma utilidade igualmente limitada na
medida em que:
» Sobrevalorizam a capacidade de intervencao dos precos,
principalmente em contextos sociais dificeis;

» Consideram que alguns valores ndao tém preco
(desenvolvimento cultural,
conservacao da natureza ou da paisagem).

Para ultrapassar as limitacées das abordagens convencionais,
propoem o estabelecimento de negociacoes com todos os
actores no sentido de construir consensos.



RESUMINDO: PALAVRAS CHAVE PARA DS

e Dimensao econdmica = decisoes eficientes;
 Alargamento ao Ambiente => perspectiva sistémica;
e Reforco da dimensao social = ética + sociologia;
e Introducao de restricoes fisicas:

— Leis termodinamicas;

— Instituicdes sociais e politicas; redes sociais

— Conhecimento, inovacao, investigacao

* Dimensao temporal = decisao intergeracional
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